Karakterizacija bakterijskih uzoraka prikupljenih u Ugandi (Afrika)

Nikolina Todorovic i Jelena Gagi¢

Kontrola biljnih bolesti se uglavhom zasniva na upotrebi puno hemikalija. Medutim, vedina pesticida
je zabranjena zbog njihovog efekata na ljudsko zdravlje i neZeljenih efekata na Zivotnu sredinu. Poslednjih
godina, zdravo i kvalitetno okruZenje i hrana predstavljaju veliki problem. Zbog toga se sve cesce teiZi
upotrebljavati kao , kontrolori“ biljnih bolesti. Stoga, cilj ovog projekta je da se umesto sintetickih pesticida
koriste bakterije kako bi se biljke zastitile od patogena.

Uganda, drZava od glavnog interesa ovog projekta, je jedna od africkih zemalja u kojoj se vrlo malo
zna o uticaju patogena na razvoj znacajnih poljoprivrednih kultura. Tokom Sest nedelja rada na Institutu za
biotehnologiju Zivotne sredine, Tehnoloskog univerziteta u Gracu, Nikolina i Jelena radile su na projektu koji
je obuhvatao ispitivanje uticaja sedam vrsta patogena na bakterijske uzorke prikupljene sa paradajza
uzgajanog u Africi. Projekat je raden pod mentorstvom prof. dr Gabriele Berg i dr Tomislava Cernave.
Zadatak je bio ispitati antagonizam koji su se zasniva na ,borbi“ razli¢itih bakterija (zahvaljujuéi isparljivim
jedinjenjima) sa patogenom. Nakon inkubacije, ocitani su rezultati, tj. svaka ,borba“ je okaraktrisana
odredenim stepenom. Uzorci bakterija koji su pokazali najvedi uticaj na suzbijanje rasta patogena dalje su
umnoZzeni i analizirani GC-MS tehnikom (identifikacija metabolita) i sekvencioniranjem genoma. , Najjaci“
bakterijski uzorci imaju potencijal primene u poljoprivredi kako bi se zastitile biljke od patogena tj. mogu
ucestvovati u biokontroli.
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PreciS¢avanje i karakterizacija enzima elektron transportnog lanca bakterije
Dajana Petrovi¢

Izolovani proteini, Cije je porijeklo joS uvijek nepoznato za javnost, imaju ulogu u elektron-
transportnom lancu ispitivanog organizma - bakterije. Cilj ovog projekta bio je pronalaZenje sistema za
transfer elektrona do ciljnog enzima kome je elektron neophodan za konverziju supstrata u proizvod i na
Cijoj se karakterizaciji radi. Koristeci se metodama sekvencioniranja, kloniranja i agarozne gel elektroforeze
utvrden je identitet proteina. Za dalju manipulaciju potrebne su odredene (dovoljne) koli¢ine tih proteina
koje su obezbijedene umnoZavanjem — kultivacijom sa E.coli. U nastavku su uslijedile operacije razaranja
Celije, preciséavanja primjenom HPLC-a i na kraju provjera Ccistoce izolovanih proteina SDS-PAGE
elektroforezom. Preciséeni proteini podvrgavaju se razlicitim vrstama testova provjere aktivnosti
zasnovanih na spektrofotometriji.
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Sinteza metalo-organskih reSetaka (MOF) i kompleksa sa dopaminom
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Rad je realizovan na Katedri za teorijsku i fizicku hemiju Tehnoloskog univerziteta u Gracu pod
mentorstvom profesora dr Paola Falkara, redovnog profesora na TU Grac, a vanrednog profesora na
University of Adelaide, Australija. Grupa profesora Falkara se bavi izu¢avanjem poroznih materijala. Cilj
rada je bila sinteza i ispitivanje stabilnosti u puferima novih metalo-organskih resetaka (eng. Metal-Organic
Frameworks, MOF) za ,pakovanje“ dopamina, koji se primenjuje kao lek za Parkinsonovu bolest, kao i
sinteza kompleksa biomolekul-MOF. Radna hipoteza je da bi ti MOF bili pogodni za skladiStenje aktivne
komponente leka i za njen bolji transport u organizmu do ciljnog mesta.
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Razvijanje senzora za CO, i pH za upotrebu na moru
Timea Hegedis

U letnjoj Skoli hemije u Gracu, Austriji eksperimentalni rad je realizovan na Institutu za Analiticku
Hemiju i hemiju hrane, u okviru projekta razvijanja novih senzora za CO, i pH za upotrebu na moru.
Razvijanje ovakvih senzora je od velike vaznosti zbog pojave povecanja kiselosti okeana/smanjenja pH, koja
se javlja kao posledica povecanja koncentracije atmosferskog CO,. Rad je obuhvatao pravljenje senzora za
CO,, karakterizaciju i njihovu proveru rada prilikom menjanja razli¢itih faktora. Osim toga, razvijani su
opticki senzori za pH, karakterizacija, optimizacija senzora, kao i njihova primena, kalibracija i merenje pH
vrednosti.
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*p, 1B i F NMR spektroskopska analiza odabranih jedinjenja
Bojan Kopilovi¢

Tokom letnje Skole hemije u Gracu sam se bavio fosfor-31, bor-11 i fluor-19 NMR spektroskopijom.
Uzorke za potrebe osoblja na fakultetu, kao i neke odabrane, sam skenirao na Benchtop NMReady 60PRO
spektrometrima. Naime, cilj je bio nadi idealan ugao za skeniranje datog jedinjenja i napraviti razblaZzenje na
kome ¢e pik i dalje biti analiti¢ki prepoznatljiv. Posle niza skeniranja spektri su izgledali ovako:
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Jedinjenja Ciji spektri su proucavani su: Triphenylphosphine - PPh;, Chlorodiphenylphosphine -
Ph,PCl, Dichlorophenylphosphine - PhPCl,, Trichlorophosphine - PCls;, Tributylphosphine - BusP,
Hexamethylphosphorous triamide - [(CH3),N]sP, Trimethyl phosphate - (CH3;0);P, Trimethyl phosphate -
(CH30);PO, Boric acid - B(OH);, Sodium tetraborate decahydrate - Na,B40,x10H,0, Sodium
tetraphenylborate — Ph,BNa, Sodium tetrafluoroborate - NaBF,, Sodium borohydride - NaBH,,
Dichlorophenylborate - PhBCl,, Borane-ammonia complex - BH; — NH3, Potassium trifluoroacetate - C,F;0,K,
Fluorobenzene - CgHsF, Sodium tetrafluoroborate - NaBF,, Perfluorotetradecanoic acid - CF;(CF,);,COOH,
Bromopentafluorobenzene - CsFsBr, Methyl Nonafluorobutyl Ether - CsHsF,0O
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